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Description
Domaine technique

[0001] L’invention se rapporte a une vanne fluidique,
par exemple a trois voies.

Art antérieur

[0002] LedocumentGB 2343935 décritune vanne flui-
digue comprenant un membre de vanne et un actuateur.
Un déplacement de I'actuateur induit un déplacement du
membre de vanne de fagon a contréler un flux de fluide
a travers la vanne fluidique. Le membre de vanne est
fixé a unressort. Lorsque, a cause des déplacements du
membre de vanne, le ressort quitte sa position d’'équili-
bre, uneforce de rappel tend ale rappeler vers sa position
d’équilibre, entrainant avec lui le membre de vanne.
[0003] Un probléme de la vanne fluidique décrite dans
le document GB 2343935 est que la force de rappel qui
s’exerce sur le membre de vanne augmente avec I'écart
a la position d’équilibre du ressart. Donc, cette force de
rappel augmente au fur et a mesure du déplacement du
membre de vanne. Cette variation de la force de rappel
en fonction de la position du membre de vanne détéricre
le contréle de l'actuateur sur la position du membre de
vanne, en particulier lorsque le déplacement du membre
de vanne est grand.

[0004] Le document US3722547 A décrit une vanne
fluidique dans laquelle un piston de fonctionnement a
une extrémité présentant un trou axial qui regoit un piton
pilote. Il est décrit que la position sélectionnée du piston
de fonctionnement est maintenue en contrebalangant la
pression fluidique agissant sur une partie du piston.
[0005] Le document US4245671 A décrit une vanne
opérée par pilote de solénoide et utilisant un ensemble
bobine / piston qui est actionné par la pression de fluide
dans une chambre pilote. Il est décrit qu’un piston est
monté coulissant sur une ou les deux extrémités d’'une
bobine et peut étre ramené a sa position initiale en mo-
difiant la pression dans la chambre pilote.

[0006] Le document EP3128215 reléve de larticle
54(3) CBE. lldivulgue une vanne fluidique pour contrdler
un débit de fluide entre une entrée et une sortie et
comprenant : un corps de vanne creux ; un actionneur
électrique comprenant un pilote; un membre de vanne
pour obturer au moins partiellement un passage entre
une entrée et une sortie de ladite vanne fluidique. Le
membre de vanne définit une premiére et une deuxiéme
cavités dans le corps de vanne creux. Le corps de vanne
creux comprend une communication vers une pression
de référence. La vanne fluidique est configurée de sorte
qu’un déplacement dudit pilote induise une variation de
pression dans une cavité pour créer une force de dépla-
cement sur le membre de vanne.
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Résumé de I'invention

[0007] Un des buts de l'invention est de fournir une
vanne fluidique telle que la force de rappel s’exergant
sur son membre de vanne est indépendante de la posi-
tion du membre de vanne. A cet effet, I'invention propose
une vanne fluidique pour un circuit hydraulique d’'un équi-
pement d’'un aéronef et comprenant :

- un corps de vanne creux comprenant une entrée,
deux sorties et une premiére communication vers
une premiére pression;

- un actionneur situé au moins partiellement dans le
creux du corps de vanne creux et comprenant un
pilote mobile;

- unmembre de vanne mobile dans le corps de vanne
pour obturer au moins partiellement un passage en-
tre ladite entrée et une des deux sorties, ledit mem-
bre de vanne définissant au moins partiellement une
premiére et une deuxiéme cavités situées de part et
d’autre dudit membre de vanne dans le creux du
corps de vanne, ledit membre de vanne comprenant
un trou longitudinal pour mettre en communication
lesdites premiére et deuxiéme cavités lorsgu’il n’est
pas obturé et ledit pilote étant apte & obturer au
maoins partiellement une premiére ouverture dudit
trou longitudinal, la deuxiéme cavité étant prévue
pour étre connectée fluidiguement a une deuxiéme
pression a I'aide d’une deuxiéme communication,

- unpistonayantune premiére partie et une deuxiéeme
partie, la premiére partie étant couplée mécanique-
ment audit membre de vanne dans la deuxiéme ca-
vité et la deuxieme partie étant située au moins par-
tiellement dans une troisiéme cavité et ayant une
partie surface au moins partiellement perpendiculai-
re a une direction de déplacement du piston, la troi-
siéme cavité étant prévue pour étre connectée flui-
diguement a une troisiéme pression a l'aide d’une
troisieme communication; et

- une restriction fixe dans ladite premiére communi-
cation de sorte qu'un déplacement dudit pilote mo-
bile induise une variation de pression dans la pre-
miére cavité pour créer une force de déplacement
sur ledit membre de vanne pour faire varier un débit
de fluide entre I'entrée et les deux sorties.

[0008] Dans la vanne fluidique selon l'invention, la
pression régnant dans le trou longitudinal est égale a la
pression régnant dans la deuxieme cavité. Un déplace-
ment du pilote agrandit ou rétrécit la communication flui-
digue entre le trou longitudinal et la premiére cavité. Par
conséquent, ce déplacement modifie la pression régnant
dans la premiére cavité. En d’autres termes, un dépla-
cement du pilote modifie la différence de pression entre
les premiere et deuxiéme cavités. Cette différence de
pression donne naissance a une force de déplacement
sur le membre de vanne. Si cette force est suffisante par
rapport a la force de rappel s’exergant sur le membre de
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vanne, elle permet de déplacer le membre de vanne.
[0009] Dans la vanne fluidique selon linvention, la
pression régnant dans la deuxiéme cavité crée une force
sur le membre de vanne et sur la premiére partie du pis-
ton, et la pression régnant dans la troisieme cavité crée
une force sur la deuxiéme partie du piston puisque la
deuxiéme partie du piston a une surface sur laquelle cette
pression peut s'exercer.

[0010] Parconséquent, laforce de rappel surle mem-
bre de vanne estdue a la résultante de ces deux forces.
Comme la deuxiéme cavité est connectée a une deuxié-
me pression et la troisiéme cavité est connectée a une
troisiéme pression, les pressions régnant dans les
deuxiéme et troisiéme cavités sont indépendantes de la
position du membre de vanne. Par conséquent, la résul-
tante des forces est indépendante de la positiondu mem-
bre de vanne.

[0011] La vanne fluidique selon linvention peut étre
dite "a rétroaction hydraulique”.

[0012] Les communications permettent de relier de
maniére fluidique les cavités ades cavités externes com-
prenant des fluides a une pression donnée ou pression
de référence. Chaque communication peut relier une ca-
vité a une méme pression externe ou a des pressions
externes différentes.

[0013] La premiére, la deuxiéme et la troisiéme pres-
sions sont préférentiellement des pressions externes. La
premiére, la deuxiéme et |a troisieme communications
sont préférentiellement situées au moins partiellement
dans le corps de vanne. La troisieme pression est pré-
férentiellement différente de la deuxiéme pression. La
troisiéme pression est préférentiellement supérieure ala
deuxiéme pression. La troisiéme pression est préféren-
tiellement égale a la premiére pression. Préférentielle-
ment, la deuxiéme communication ne comprend pas de
restriction fixe. La pression régnant dans la deuxieme
cavité est préférentiellement égale a la deuxiéme pres-
sion. Préférentiellement, la troisitme communication ne
comprend pas de restriction fixe. La pression régnant
dans latroisieme cavité est préférentiellement égale a la
troisiéme pression.

[0014] La premiére partie du piston est préférentielle-
ment fixée au membre de vanne.

[0015] L’actionneur de lavanne fluidique de I'invention
peut étre qualifié d'immergé. Ainsi, si la vanne fluidique
de l'invention permet de contrdler un débit d'huile, l'ac-
tionneur estimmergé dans de I'huile quand la vanne flui-
digue est en fonctionnement.

[0016] Le pilote est parfois appelé plongeur par un
homme du métier.

[0017] Leterme 'restriction fixe’ estconnud’'unhomme
du métier. Différents types de restriction fixe peuvent étre
envisagés. Un exemple non limitatif est un orifice circu-
laire percé dans une paroi dont I'épaisseur est du méme
ordre de grandeur que son diamétre. D’autres exemples
sont un coude, un rétrécissement de diamétre.

[0018] Lavanne fluidique de I'invention est une vanne
proportionnelle, terme connu de '’homme du métier. En
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conséquence, on arrive a controler le passage entre I'en-
trée et chacune des deux sorties sur toute la plage de
course du membre de vanne. La vanne de l'invention
n'est donc pas simplement une vanne ON-OFF. Avec la
vanne de l'invention, il y a une infinité de positions stables
pour le membre de vanne : elle permetdonc un réel con-
tréle du débit de fluide entre I'entrée et les deux sorties.
La vanne fluidique de l'invention n’est pas du type 'Direct
Drive’.

[0019] Lestermes’entrée’ et’sorties’ du corps de van-
ne creux pourraient étre inter changés. Celan’est en effet
fonction que du sens d’écoulement du fluide dont le débit
est contrdlé par la vanne de I'invention. Ainsi, le corps
de vanne pourrait contenir deux entrées et une sortie.
De méme, le corps de vanne pourrait comprend plus
qu’une entrée et plus que deux sorties.

[0020] Le membre de vanne n’est préférentiellement
pas fixé a un ressort.

[0021] La communication fluidique entre la premiéere
ouverture du trou longitudinal du membre de vanne et la
premiére cavité peut par exemple étre directe, c’est-a-
dire que la premiére ouverture du trou longitudinal dé-
bouche dans la premiére cavité. La communication flui-
digue entre la premiére ouverture du trou longitudinal du
membre de vanne et la premiére cavité peut étre indirec-
te, par exemple se faire via une communication intermé-
diaire qui peut étre un évidement dans le membre de
vanne.

[0022] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, le piston comprend un canal mettant en com-
munication fluidique la deuxiéme cavité et le trou longi-
tudinal du membre de vanne. Ce canal permet que la
pression régnant dans le trou longitudinal soit égale a la
pression régnant dans la deuxiéme cavité, méme si le
piston est fixé au membre de vanne tout autour du trou
longitudinal. Par exemple, si la deuxiéme cavité esta la
deuxiéme pression, le trou longitudinal aussi.

[0023] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, la troisiéme cavité est située dans le creux du
corps de vanne. Cela permetde rendre la vanne fluidique
particulierement solide.

[0024] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, 'actionneur est un actionneur électrique solé-
noide et le pilote est ferromagnétique.

[0025] Selon un mode de réalisation possible de l'in-
vention, la premiére communication débouche dans la
premiére cavité. Cela permet que la pression régnant
dans la premiére cavité dépende notamment de la pre-
miére pression.

[0026] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, le membre de vanne comprend un évidement
recevant une partie du pilote, une paroi dudit évidement
étant agencée pour limiter au moins partiellement un dé-
placement du pilote. La paroi de I'évidement fait ainsi
office de buttoir pour le pilote. Cela permet de limiter les
mouvements du pilote par rapport au membre de vanne,
et donc d’augmenter la solidité mécanigue de la vanne
fluidique. La premiére ouverture du trou longitudinal dé-
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bouche préférentiellement dans 'évidement du membre
de vanne. L’évidement du membre de vanne est préfé-
rentiellementen communicationfluidique avec la premié-
re cavité, de fagon a ce que les premiére et deuxiéme
cavités soient en communication fluidique via le trou lon-
gitudinal lorsque la premiére ouverture du trou longitudi-
nal n’est pas obturée par le pilote.

[0027] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, la paroi et le pilote sont agencés pour gu’un dé-
placement dudit pilote vers une direction opposée a la
deuxiéme cavité puisse entrainer mécaniquementun dé-
placement du membre de vanne. La paroi est de préfé-
rence située al'opposé de I'extrémité du pilote qui permet
de fermer le trou longitudinal. Ainsi, si le pilote est ac-
tionné de fagon a s’éloigner de ladeuxieme cavité, il entre
en contact avec la paroi et la pousse en I'éloignant de la
deuxiéme cavité. En d’autres termes, le pilote tire la paroi
etdonc le membre de vanne dans une direction opposée
a la deuxiéme cavité.

[0028] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, la vanne fluidique comprend un ressort reliant
ledit pilote & une paroi située a 'opposé du pilote par
rapport au membre de vanne. Cette paroi est par exem-
ple une paroi de la quatriéme cavité. Cette paroi est par
exemple une paroi du creux du corps de vanne.

[0029] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, le pilote est prévu pour coulisserdans un conduit
permettant de mettre en communication fluidique la pre-
miére et une quatriéme cavités. La quatriéme cavité est
préférentiellement située dans le creux du corps de van-
ne. Le conduit est préférentiellement situé au moins par-
tiellement dans le creux du corps de vanne.

[0030] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, la quatriéme cavité est prévue pour étre connec-
tée fluidiquement a une quatrieme pression a l'aide d’'une
quatriéme communication. La quatrieme pression est
préférentiellement une pression externe. La quatriéme
pression peut étre égale ala deuxiéme pression. Laqua-
triéme pression est préférentiellement différente de la
pression régnant dans la premiére cavité. La quatriéme
communication est préférentiellement située au moins
partiellement dans le creux du corps de vanne. Préfé-
rentiellement, la quatriéme communication ne comprend
pas de restriction fixe. La pression régnant dans la qua-
triéme cavité est préférentiellement égale a la quatriéme
pression.

[0031] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, le pilote est agencé pour subir de la part d’un
fluide présent dans la premiére cavité une force I'éloi-
gnant du membre de vanne. Cela permet qu’un dépla-
cementdu pilote induise une variation de pression créant
surle pilote une force de sens opposé auditdéplacement.
[0032] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, le pilote est agencé pour subir de la part d’un
fluide présent dans la premiére cavité une force dirigée
vers le membre de vanne. Cela permet qu'un déplace-
ment du pilote induise une variation de pression créant
sur le pilote une force de méme sens que ledit déplace-
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ment.

[0033] Selon un mode de réalisation possible de I'in-
vention, le pilote est agencé pour ne pas subir de la part
d’un fluide présent dans la premiére cavité de force le
rapprochant ou I'éloignant du membre de vanne. Cela
permetqu’'un déplacementdu pilote induise une variation
de pression ne créant pas sur le pilote de force tendant
arefermer ou a libérer la premiéere ouverture du trou lon-
gitudinal.

[0034] Les inventeurs proposent également un circuit
hydraulique d’un équipement d’un aéronef (par exemple
circuit hydraulique d’un train d’atterrissage), un systéme
de pile 2 combustible, une turbomachine et un aéronef
comprenant une ou plusieurs vannes fluidiques selonl'in-
vention.

Bréve description des figures

[0035] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux figures annexées parmilesquelles :

- lafigure 1 montre un mode de réalisation possible
de la vanne fluidique de l'invention;

- lafigure 2a montre une vue rapprochée d’un pilote
selon un premier mode de réalisation de pilote pou-
vantétre utilisé dans un mode de réalisation possible
de la vanne fluidique de l'invention;

- lafigure 2b montre une vue rapprochée d’'un pilote
selon un deuxiéme mode de réalisation de pilote
pouvant étre utilisé dans un mode de réalisation pos-
sible de la vanne fluidique de l'invention;

- lafigure 2c montre une vue rapprochée d’'un pilote
selon un troisiéme mode de réalisation de pilote pou-
vantétre utilisé dans un mode de réalisation possible
de la vanne fluidique de l'invention;

- lafigure 3 montre un mode de réalisation possible
de la vanne fluidique de l'invention, dans lequel elle
comprend un pilote selon le deuxieme mode de réa-
lisation de pilote; et

- lafigure 4 montre une vanne fluidigue comprenant
un pilote selon le deuxiéme mode de réalisation de
pilote.

Modes de réalisation de I'invention

[0036] La présenteinvention est décrite avec des réa-
lisations particulieres et des références a des figures
mais linvention n’est pas limitée par celles-ci. Les des-
sins ou figures décrits ne sont que schématiques et ne
sont pas limitants.

[0037] Dans le contexte du présent document, les ter-
mes « premier » et « deuxiéme » servent uniquement a
différencier les différents éléments et n'impliquent pas
d’ordre entre ces éléments.

[0038] Surlesfigures, les éléments identiques ou ana-
logues peuvent porter les mémes références.
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[0039] La figure 1 montre un mode de réalisation pos-
sible d’une vanne fluidique 50 de l'invention. La vanne
fluidique 50 comprend un corps de vanne 20 creux com-
prenant une entrée 22, deux sorties 23 et une premiére
communication 21 vers une premiére pression, par
exemple une haute pression HP. La premiére communi-
cation 21 comprend une restriction fixe 30.

[0040] La vanne fluidique 50 comprend en outre un
actionneur 40 situé au moins partiellementdans le creux
du corps de vanne 20 creux et comprenant un pilote 41
mobile. Préférentiellement, 'actionneur 40 est un action-
neur électrique solénoide et le pilote 41 est ferromagné-
tique. L’actionneur 40 peut étre un autre type d’action-
neur.

[0041] La vanne fluidique 50 comprend en outre un
membre de vanne 5 mobile dans le corps de vanne 20.
Le membre de 5 permet d’obturer au moins partiellement
un passage entre 'entrée 22 et une des deux sorties 23.
Le membre de vanne 5 définit au moins partiellement
une premiere 1 et une deuxiéme 2 cavités situées de
part et d’autre du membre de vanne 5, dans le creux du
corps de vanne 20.

[0042] Lapremiérecommunication 21 est préférentiel-
lement connectée fluidiguement a la premiére cavité 1.
La premiére communication 21 est préférentiellement au
moins partiellement dans le corps de vanne 20.

[0043] Le membre de vanne 5 comprend un trou lon-
gitudinal 46 mettant en communication fluidique directe
ouindirecte les premiére 1 etdeuxiéme 2 cavités lorsqu'il
n'est pas obturé. Le trou longitudinal 46 débouche pré-
férentiellement par une premiére ouverture vers la pre-
miére cavité 1 ou dans la premiére cavité 1. Le pilote 41
est apte a obturer au moins partiellement la premiére
ouverture du trou longitudinal 46. Le pilote 41 est préfé-
rentiellement situé au moins partiellement dans la pre-
miere cavité 1.

[0044] Selon un mode de réalisation de linvention, le
membre de vanne 5 comprend un évidement51 recevant
une partie du pilote 41, en particulier la partie du pilote
41 qui permet d'obturer la premiére ouverture du trou
longitudinal 46. Une paroi 52 de I'évidement 51 est agen-
cée pour limiter au moins partiellement un déplacement
du pilote 41. L’évidement 51 est en communication flui-
dique avec la premiére cavité 1, de sorte que 'obturation
ou la libération de la premiére ouverture du trou longitu-
dinal 46 par le pilote 41 influence la pression régnant
dans I'évidement 51 du membre de vanne 5 et par con-
séquent la pression régnant dans la premiére cavité 1.

[0045] De préférence, la vanne 50 est agencée pour
que le pilote 41 puisse entrainer la paroi 52 et donc le
membre de vanne 5 en direction de la premiéere cavité 1.
[0046] La deuxiéme cavité 2 est connectée fluidique-
ment a une deuxiéme pression, par exemple une pres-
sion BP externe, a I'aide d’'une deuxiéme communication
26. Préférentiellement, la deuxiéme communication 26
permet que la deuxiéme pression régne dans la deuxié-
me cavité 2.

[0047] La vanne fluidique 50 comprend en outre une
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troisiéme cavité 71 connectée fluidiquement a une troi-
siéme pression, par exemple une pression HP externe,
a l'aide d’une troisiéme communication 27. Préférentiel-
lement, la troisi@me communication 27 permet que la troi-
siéme pression regne dans la troisieme cavité 71. La
troisieme cavité 71 est préférentiellement située dans le
creux du corps de vanne 20.

[0048] La vanne fluidigue 50 comprend en outre un
piston 60 ayant une premiere partie 60a et une deuxiéme
partie 60b. La premiére partie 60a étant fixée au membre
de vanne 5 dans la deuxieme cavité 2. La deuxiéme par-
tie 60b est située au moins partiellement dans la troisie-
me cavité 71. Préférentiellement, la premiére partie 60a
du piston 60 est plus large que la deuxieme partie 60b
du piston 60. Préférentiellement, le piston 60 coulisse
dans une cinquiéme communication 29 entre la deuxié-
me 2 et |a troisiéme 71 cavités. Le piston 60 est préfé-
rentiellement immergé.

[0049] Dans un mode de réalisation de l'invention, la
premiére partie 60a du piston 60 est fixée au membre de
vanne 50 autour d’'une deuxiéme ouverture du trou lon-
gitudinal 46 et est percées de canaux 61 mettanten com-
munication fluidique la deuxiéme cavité 2 et le trou lon-
gitudinal 46. Cela permet que les forces résultant des
pressions sur le piston soient alignées avec le déplace-
ment gauche-droite du membre de vanne 5 et que la
pression régnant dans la deuxiéme cavité 2 régne aussi
dans le trou longitudinal 46.

[0050] La deuxiéme partie 60b du piston 60 présente
une partie de surface au moins partiellement perpendi-
culaire ala direction de coulissement du piston 60. Cette
partie de surface est située dans la troisieme cavité et
fait face a une direction opposée a la direction de la
deuxiéme cavité. En d’autres termes, cette partie de sur-
face est agencée pour que le piston 60 puisse étre pous-
sé vers la deuxiéme cavité 2 par la pressionrégnantdans
la troisiéme cavité 71.

[0051] Dans un mode de réalisation de l'invention, la
vanne fluidique 50 comprend en outre une quatrieme ca-
vité 72, située préférentiellement dans le creux du corps
de vanne 20. La quatrieme cavité 72 est connectée flui-
diguement a la premiére cavité 1 par un conduit 47 dans
lequel une partie du pilote 41 peut coulisser. Préféren-
tiellement, la quatrieme cavité 72 est connectée fluidi-
quement a une quatriéme pression, par exemple une
pression BP externe, a l'aide d’une quatrieme commu-
nication 28. Préférentiellement, la quatrieme communi-
cation 28 permet que la quatriéme pression régne dans
la quatrieme cavité 72.

[0052] Dans un mode de réalisation de l'invention, la
vanne fluidique 50 comprend un ressort 9 reliant le pilote
41 a une paroi située a I'opposé du pilote 41 par rapport
au membre de vanne 5. Par exemple, le ressort 9 peut
relier le pilote 41 & une paroi de la quatrieme cavité 72.
Par exemple, le ressort 9 peut relier le pilote 41 a une
paroi du creux du corps de vanne 20.

[0053] Selonun mode deréalisation, la vannefluidique
50 peut fonctionner de la maniére suivante.
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[0054] Au niveau de |la premiére cavité 1, lorsqu'un ac-
tionnement électrique déplace le pilote 41 vers la gauche
la premiére ouverture du conduit longitudinal 46, dans
lequel régne la pression BP, est davantage obturée. La
pressiondans la premiére cavité 1 augmente alors, grace
a la premiére communication 21. Cette augmentation de
pression augmente la force qui pousse le membre de
vanne 5 vers la gauche.

[0055] Inversement, au niveau de la premiére cavité
1, lorsqu’un actionnement électrique déplace le pilote 41
vers la droite, la premiére ouverture du conduit longitu-
dinal 46, dans lequel régne la pression BP, est moins
obturée. La pression dans la premiére cavité 1 diminue
alors. Cette diminution de pression diminue la force qui
pousse le membre de vanne 5 vers la gauche.

[0056] Au niveau de la deuxiéme cavité 2, la force
poussant le membre de vanne 5 vers la droite provient
(i) de la force due a la pression HP régnant dans la troi-
siéme cavité 71 et s’exercant sur la deuxieme partie 60b
du piston 60, et (ii) de la force due a la pression BP ré-
gnant dans la deuxiéme cavité 2 et s’exergant sur la pre-
miére partie 60a du piston 60 et sur le membre de vanne
5.

[0057] La position du membre de vanne 5 est ainsi
déterminée par 'équilibre entre les forces s’exergant vers
la gauche au niveau de la premiére cavité 1 et vers la
droite au niveau de la deuxiéme cavité 2.

[0058] Il est particuliérement intéressant que la pre-
miere communication 21 et la troisieme communication
27 soient connectées a une méme pression externe, car
si cette derniére change, les pressions dans la premiére
cavité 1 et la troisiéme cavité 71 changent dans le méme
sens. Ainsi, les forces vers la gauche et droite augmen-
tent aussi dans le méme sens et la position du membre
de vanne 5 n'est que peu influencée par cette augmen-
tation de pression externe.

[0059] Lafigure 2aillustre le pilote 41 selon un premier
mode de réalisation du pilote 41. La figure 2b illustre le
pilote 41 selon un deuxiéme mode de réalisationdu pilote
41. La figure 2c illustre le pilote 41 selon un troisiéme
mode de réalisation du pilote 41. Ces trois modes de
réalisation du pilote 41 peuvent étre implémentés dans
une vanne fluidique 50 selon un mode de réalisation de
Iinvention. Ces trois modes de réalisation du pilote 41
peuvent étre implémentés dans une autre vanne fluidi-
que 50, par exemple une vanne fluidique a rétroaction
mécanique, une vanne fluidique a rétroaction hydrauli-
que ou tout autre type de vanne fluidique. Par exemple,
les trois modes de réalisation du pilote 41 décrits ici sont
compatibles avec les vannes fluidigues décrites dans la
demande de brevet EP16179250 intitulée "vanne fluidi-
que™.

[0060] Selon le premier mode de réalisation du pilote
41, illustré a la figure 2a, le pilote 41 comprend une pre-
miére partie 41a située au moins partiellement dans la
premiere cavité 1 et une deuxiéme partie 41b située par-
tiellement dans la premiére cavité 1, partiellement dans
le conduit 47 et partiellement dans la quatrieme cavité
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72. La premiére partie 41a est préférentiellement plus
étroite que la deuxieme partie 41b. Ainsi, le pilote 41
comprend dans la premiére cavité 1 une surface 45 orien-
tée vers le membre de vanne 5. La pressionrégnantdans
la premiére cavité 1 pousse sur cette surface 45 en di-
rection opposée du membre de vanne 5, en s’opposant
a la fermeture de la premiere ouverture du conduit lon-
gitudinal 46. End’autres termes, le pilote 41 selon le pre-
mier mode de réalisation du pilote 41 est agencé pour
subirde la partd’unfluide présent dans la premiére cavité
1 une force dirigée vers la quatriéme cavité 72, c’est-a-
dire en direction opposée au membre de vanne 5. Pré-
férentiellement, la premiére partie 41a est apte a obturer
au moins partiellement la premiére ouverture du trou lon-
gitudinal 46.

[0061] Ainsi, si le pilote 41 se déplace vers la gauche
pour fermer davantage la premiére ouverture du conduit
longitudinal 46, la pression dans la premiéere cavité 1 aug-
mente et la force s’exercant vers la droite sur la surface
45 du pilote 41 aussi. Par conséquent, un déplacement
du pilote 41 induit une variation de pression dans la pre-
miére cavité 1 créant sur le pilote 41 une force de sens
opposé audit déplacement. La vanne fluidique compre-
nant le pilote 41 selon le premier mode de réalisation du
pilote 41 est donc particulierement stable.

[0062] Selonledeuxiéme mode deréalisation du pilote
41, illustré a la figure 2b, le pilote 41 comprend une pre-
miere partie 41a située au moins partiellement dans la
premiéere cavité 1 et une deuxieme partie 41b située par-
tiellement dans la premiére cavité 1, partiellement dans
le conduit 47 et partiellement dans la quatrieme cavité
72. La premiére partie 41a est préférentiellement plus
large que la deuxieéme partie 41b. Ainsi, le pilote 41 com-
prend dans la premiére cavité 1 une surface 45 orientée
al'opposé du membre de vanne 5. La pression régnant
dans la premiére cavité 1 pousse sur cette surface 45 en
direction du membre de vanne 5, en favorisant la ferme-
ture de la premiére ouverture du conduit longitudinal 46.
En d’autres termes, le pilote 41 selon le deuxiéme mode
de réalisation du pilote 41 est agencé pour subir de la
part d’un fluide présent dans la premiére cavité 1 une
force dirigée vers le membre de vanne 5. Préférentielle-
ment, la premiére partie 41a est apte a obturer au moins
partiellement la premiére ouverture du trou longitudinal
46.

[0063] Ainsi, sile pilote 41 se déplace vers la gauche
pour fermer davantage la premiére ouverture du conduit
longitudinal 46, la pression dans la premiéere cavité 1 aug-
mente et la force s’exergant vers la gauche sur la surface
45 du pilote 41 aussi. Par conséquent, un déplacement
du pilote 41 induit une variation de pression dans la pre-
miere cavité 1 créant sur le pilote 41 une force dans le
sens dudit déplacement. La vanne fluidique comprenant
le pilote 41 selon le deuxieme mode de réalisation du
pilote 41 est donc particulierement réactive et peut étre
dite "instable”.

[0064] Selon le troisieme mode de réalisation du pilote
41, illustré a la figure 2c, le pilote 41 ne comprend pas
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plusieurs parties de différents diamétres se rejoighant
dans la premiere cavité 1. La pression régnant dans la
premiére cavité 1 n’a donc pas de grande influence sur
le déplacementdu pilote 41. En d’autres termes, le pilote
41 selon le troisieme mode de réalisation du pilote 41 est
agencé pour ne pas subir de la part d’un fluide présent
dans la premiére cavité 1 de force dirigée vers le membre
de vanne 5 ou a I'opposé du membre de vanne 5.
[0065] Ainsi, sile pilote 41 se déplace vers la gauche
pour fermer davantage la premiére ouverture du conduit
longitudinal 46, la pression dans la premiére cavité 1 aug-
mente mais la force de pression s’exergant vers la gau-
che ou ladroite surle pilote 41 ne change pas de maniére
significative. La vanne fluidique comprenant le pilote 41
selon le troisiéme mode de réalisation du pilote 41 est
donc particulierement équilibrée.

[0066] Les trois modes de réalisation du pilote 41 illus-
trés ne sont que des exemples, et 'lhomme du métier
comprendrait que la forme du pilote 41 et 'agencement
de celui-cidans la vanne fluidique 50 peut étre différente
pour obtenir I'effet désiré de stabilité (premier mode de
réalisation du pilote 41), d’instabilité (deuxiéme mode de
réalisation du pilote 41), ou d’équilibre (troisiéme mode
de réalisation du pilote 41).

[0067] La figure 3 est une vue en coupe d’'une vanne
fluidique 50 selon un mode de réalisation possible de
linvention. Selon ce mode de réalisation, la vanne flui-
digue 50 comprend un pilote 41 selon le deuxiéme mode
de réalisation du pilote 41.

[0068] La figure 4 est une vue en coupe d’'une vanne
fluidique 100 arétroactionmécanique. Lavannefluidique
100 arétroaction mécanique illustrée comprend un pilote
41 selon le deuxieme mode de réalisation du pilote 41.
[0069] En d'autres termes, linvention se rapporte a
concerne une vanne fluidique 50 comprenantun membre
de vanne 5 situé entre une premiére 1 et une deuxiéme
2 cavités et un actionneur 40 comprenant un pilote 41.
Le membre de vanne 5 se déplace grace a I'équilibre
entre les pressions régnant dans les premiére 1 et
deuxiéme 2 cavités. Le membre de vanne 5 comprend
un trou longitudinal 46 qui peut étre obstrué par le pilote
41, de fagon a modifier la pression régnant dans la pre-
miére cavité 1 et la force s’exergant vers la gauche sur
le membre de vanne 5. Le membre de vanne 5 est fixé
a un piston 60 dont une extrémité est située dans une
troisiéme cavité 71. La force s'exergant sur le membre
de vanne 5 est déterminée par les pressions régnant
dans les différentes cavités.

[0070] La présente invention a été décrite en relation
avec des modes de réalisations spécifiques, qui ontune
valeur purement illustrative et ne doivent pas étre consi-
dérés comme limitatifs. D’'une maniére générale, la pré-
sente invention n’est pas limitée aux exemples illustrés
et/ou décrits ci-dessus. L'usage des verbes
« comprendre », « inclure », « comporter », ou toute
autre variante, ainsi que leurs conjugaisons, ne peut en
aucune fagon exclure la présence d'éléments autres que
ceux mentionnés. L'usage de larticle indéfini « un»,
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« une », ou de larticle défini « le », « la» ou « I' », pour
introduire un élément n’exclut pas la présence d’une plu-
ralité de ces éléments. Les numéros de référence dans
les revendications ne limitent pas leur portée.

Revendications

1. Vanne fluidique (50) pour un circuit hydraulique d’un
équipement d’un aéronef et comprenant :

- un corps de vanne (20) creux comprenant une
entrée (22), deux sorties (23) et une premiére
communication (21) vers une premiére pres-
sion;

- une restriction fixe (30) dans ladite premiére
communication (21),

- un actionneur (40) situé au moins partiellement
dans le creux du corps de vanne (20) creux et
comprenant un pilote (41) mobile;

- un membre de vanne (5) mobile dans le corps
de vanne (20) pour obturer au moins partielle-
ment un passage entre ladite entrée (22) et une
des deux sorties (23), ledit membre de vanne
(5) définissant au moins partiellement une pre-
miére (1) et une deuxiéme (2) cavités situées
de part et d’autre dudit membre de vanne (5)
dans le creux du corps de vanne (20),

- une troisiéme cavité (71),

- un piston (60) ayant une premiére partie (60a)
et une deuxiéme partie (60b), la premiére partie
(60a) étant dans la deuxiéme cavité (2),

ledit membre de vanne (5) comprenant un trou
longitudinal (46),

ledit pilote (41) étant apte a obturer au moins
partiellement une premiére ouverture dudit trou
longitudinal (46),

la deuxieme cavité (2) étant prévue pour étre
connectée fluidiguement a une deuxiéme pres-
sion a l'aide d’une deuxieme communication
(26),

caractérisée en ce que:

« |e trou longitudinal (46) met en communication
lesdites premiére (1) et deuxieme (2) cavités
lorsqu’il n'est pas obturé, la troisieme cavité (71)
aune communication (27) pour la connecterflui-
diguement a une troisiéme pression,

* le piston (60) est mécaniquement couplé au
membre de vanne (5), et

* la deuxiéme partie (60b) du piston (60) est si-
tuée au moins partiellement dans la troisiéme
cavité (71) eta une partie de surface située dans
la troisiéme cavité (71), faisant face a une direc-
tion opposée a ladirection de ladeuxieme cavité
(2) et au moins partiellement perpendiculaire a
unedirection de déplacement du piston (60), de



13 EP 3 301 335 B1 14

sorte qu’'un déplacement dudit pilote (41) mobile
induise une variation de pression dans la pre-
miére cavité (1) pour créer une force de dépla-
cement sur ledit membre de vanne (5) pour faire
varier un débit de fluide entre I'entrée (22) et les
deux sorties (23).

Vanne fluidique (50) selon la revendication précé-
dente, caractérisée en ce que le piston (60) com-
prend un canal (61) pour mettre en communication
fluidiqgue la deuxiéme cavité (2) et le trou longitudinal
(46) du membre de vanne (5).

Vanne fluidigue (50) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la troisieéme cavité (71) est située dans le creux du
corps de vanne (20).

Vanne fluidique (50) selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
I'actionneur (40) est un actionneur électrique solé-
noide et le pilote (41) est ferromagnétique.

Vanne fluidique (50) selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
le membre de vanne (5) comprend un évidement
(51) recevant une partie du pilote (41), une paroi (52)
dudit évidement (51) étant agencée pour limiter au
mains partiellement un déplacement du pilote (41).

Vanne fluidique (50) selon la revendication précé-
dente, caractérisée en ce que la paroi (52) et le
pilote (41) sontagencés pour qu’un déplacementdu-
dit pilote (41) vers une direction opposée a la deuxié-
me cavité (2) puisse entrainer mécaniguement un
déplacement du membre de vanne (5).

Vanne fluidigue (50) selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la vanne fluidique (50) comprend un ressort (9) re-
liant ledit pilote (41) a une paroi située a l'opposé
dudit pilote (41) par rapportau membre de vanne (5).

Vanne fluidique (50) selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
le pilote (41) est prévu pour coulisser dans un conduit
(47) permettant de mettre en communication fluidi-
que la premiere (1) et une quatrieme (72) cavités.

Vanne fluidique (50) selon la revendication 8, carac-
térisée en ce que le pilote (41) comprend une pre-
miére partie (41a) située au moins partiellement
dans la premiére cavité (1) et une deuxiéme partie
(41b) située partiellement dans la premiére cavité
(1) et partiellement dans le conduit (47) et en ce que
la premiére partie (41a) est plus étroite que la deuxié-
me partie (41b).
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Vanne fluidique (50) selon larevendication 8, carac-
térisée en ce que le pilote (41) comprend une pre-
miére partie (41a) située au moins partiellement
dans la premiére cavité (1) et une deuxiéme partie
(41b) située partiellement dans la premiére cavité
(1) et partiellement dans le conduit (47) et en ce que
la premiére partie (41a) est plus large que la deuxié-
me partie (41b).

Vanne fluidique (50) selon larevendication 8, carac-
térisée en ce que le pilote (41) ne comprend pas
plusieurs parties de differents diameétres se rejoi-
gnant dans la premiére cavité (1).

Circuit hydraulique d’un équipement d’'un aéronef
comprenant une vanne fluidique (50) selon l'une
guelconque des revendications précédentes.

Systéme de pile a combustible comprenant une van-
ne fluidique (50) selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 11.

Turbomachine d’aéronef comprenant une vanne flui-
dique (50) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 11.

Aéronef comportant une vanne fluidique (50) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 11.

Patentanspriiche

1.

Fluidisches Absperrorgan (50) flr einen Hydraulik-
kreislauf einer Ausristung eines Luftfahrzeugs und
umfassend:

- einen hohlen Absperrorgankérper (20) einen
Eingang (22), zwei Ausgénge (23) und eine ers-
te Kommunikation (21) zu einem ersten Druck
umfassend;

- eine feste Beschrankung (30) in der ersten
Kommunikation (21),

- einen Aktuator (40), der sich mindestens teil-
weise in dem Hohlraum des hohlen Absperror-
gankoérpers (20) befindet und einen mabilen
Treiber (41) umfassend;

- ein mobiles Absperrorganelement (5) in dem
Absperrorgankérper (20), um mindestens teil-
weise einen Durchgang zwischen dem Eingang
(22) und einem der beiden Ausgange (23) zu
verschlieRen, wobei das Absperrorganelement
(5) mindestens teilweise einen ersten (1) und
einen zweiten (2) Hohlraum definiert, die sich
beiderseits des Absperrorganelements (5) in
der Aushéhlung des Absperrorgankérpers (20)
befinden,

- einen dritten Hohlraum (71),

- einen Kolben (60), der einen ersten Abschnitt
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(60a) und einen zweiten Abschnitt (60b) auf-
weist, wobei der erste Abschnitt (60a) in dem
zweiten Hohlraum (2) ist,

wobei das Absperrorganelement (5) ein Langsloch
(46) umfasst,

wobei der Treiber (41) geeignet ist, mindestens teil-
weise eine erste Offnung des Langslochs (46) zu
verschlielien,

wobei der zweite Hohlraum (2) vorgesehen ist, um
mithilfe einer zweiten Kommunikation (26) fluidisch
mit einem zweiten Druck verbunden zu werden,
dadurch gekennzeichnet, dass:

» das Langsloch (46) den ersten (1) und den
zweiten (2) Hohlraum in Kommunikation bringt,
wenn es nicht verschlossen ist, wobei der dritte
Hohlraum (71) eine Kommunikation (27) auf-
weist, um sie fluidisch mit einem dritten Druck
zu verbinden,

« der Kolben (60) mechanisch an das Absperr-
organelement (5) gekoppelt ist, und

» sich der zweite Abschnitt (60b) des Kolbens
(60) mindestens teilweise in dem dritten Hohl-
raum (71) befindet und ein Oberflachenteil auf-
weist, das sich in dem dritten Hohlraum (71) be-
findet, einer Richtung entgegengesetzt zu der
Richtung des zweiten Hohlraums (2) zugewen-
det ist, und mindestens teilweise senkrecht zu
einer Verschieberichtung des Kolbens (60), so-
dass eine Verschiebung des mobilen Treibers
(41) eine Druckvariation in dem ersten Hohl-
raum (1) bewirkt, um eine Verschiebekraft auf
dem Absperrorganelement (5) zu erzeugen, um
einen Durchflussstrom eines Fluids zwischen
dem Eingang (22) und den beiden Ausgéngen
(23) variieren zu lassen.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach dem vorstehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (60) einen Kanal (61) umfasst, um den zwei-
ten Hohlraum (2) und das L&ngsloch (46) des Ab-
sperrorganelements (5) in fluidische Kommunikation
zu bringen.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach einem der vor-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sichder dritte Hohlraum (71) in der Aushéhlung
des Absperrorgankérpers (20) befindet.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator (40) ein elektrischer Magnetaktu-
ator ist und der Treiber (41) ferromagnetisch ist.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach einem der vor-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Absperrorganelement (5) eine Ausneh-
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10.

1.

12.

13.

mung (51) umfasst, die einen Teil des Treibers (41)
aufnimmt, wobei eine Wand (52) der Ausnehmung
(51) angeordnet ist, um mindestens teilweise eine
Verschiebung des Treibers (41) einzugrenzen.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach dem vorstehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wand (52) und der Treiber (41) angeordnet sind, da-
mit eine Verschiebung des Treibers (41) in eine ent-
gegengesetzte Richtung zum zweiten Hohlraum (2)
eine Verschiebung des Absperrorganelements (5)
mechanisch herbeifihren kann.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das fluidische Absperrorgan (50) eine Feder
(9) umfasst, die den Treiber (41) miteinerWand ver-
bindet, die sich im Verhaltnis zu dem Absperrorgan-
element (5) entgegengesetzt zu dem Treiber (41)
(befindet.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Treiber (41) vorgesehen ist, um in einer
Leitung (47) zu gleiten, die es erlaubt, den ersten (1)
und einen vierten Hohlraum (72) in fluidische Kom-
munikation zu bringen.

Fluidisches Absperrorgan (50) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Treiber (41) einen
ersten Teil (41a) umfasst, der sich mindestens teil-
weise in dem ersten Hohlraum (1) befindet und einen
zweiten Teil (41b), der sich teilweise in dem ersten
Hohlraum (1) und teilweise in der Leitung (47) befin-
det, und dadurch, dass dererste Teil (41a) schmaler
ist als der zweite Teil (41b).

Fluidisches Absperrorgan (50) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Treiber (41) einen
ersten Teil (41a) umfasst, der sich mindestens teil-
weise in dem ersten Hohlraum (1) befindet, und ei-
nen zweiten Teil (41b), der sich teilweise in dem ers-
ten Hohlraum (1) und teilweise in der Leitung (47)
befindet, und dadurch, dass der erste Teil (41a) brei-
ter ist als der zweite Teil (41b).

Fluidisches Absperrorgan (50) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Treiber (41) nicht
mehrere Teile mit unterschiedlichen Durchmessern
umfasst, die indem ersten Hohlraum (1) zusammen-
treffen.

Hydraulikkreislauf einer Ausristung eines Luftfahr-
zeugs, einfluidisches Absperrorgan (50) nach einem
der vorstehenden Anspriiche umfassend.

Brennstoffzellensystem, ein fluidisches Absperror-
gan (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 umfas-
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send.

Luftfahrzeug-Turbomaschine, ein fluidisches Ab-
sperrorgan (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 11
umfassend.

Luftfahrzeug, einfluidisches Absperrorgan (50) nach
einem der Anspriiche 1 bis 11 umfassend.

Claims

1.

Fluidic valve (50) for a hydraulic circuit of an equip-
ment of an aircraft and comprising:

- a hollow valve body (20) comprising one inlet
(22), two outlets (23) and a first communication
(21) towards a first pressure;

- a fixed restriction (30) in said first communica-
tion (21),

- an actuator (40) located at least partially in the
cavity of the hollow valve body (20) and com-
prising a mobile control (41);

- avalve member (5) moveable in the valve body
(20)to block at least partially a passage between
said inlet (22) and one of the two outlets (23),
said valve member (5) defining at least partially
first(1) and second (2) cavities located on either
side of said valve member (5) in the cavity of the
valve body (20),

- a third cavity (71),

- a piston (60) having a first portion (60a) and a
second portion (60b), the first portion (60a) be-
ing in the second cavity (2),

said valve member (5) comprising a longitudinal hole
(46),

said control (41) being capable of blocking at least
partially a first opening of said longitudinal hole (46),
the second cavity (2) being arranged to be fluidically
connected to a second pressure using a second
communication (26),

characterised in that:

« the longitudinal hole (46) establishes a com-
munication between said first (1) and second (2)
cavities when it is not blocked, the third cavity
(71) has a communication (27) to fluidically con-
nect it to a third pressure,

» the piston (60) is mechanically coupled to the
valve member (5), and

« the second portion (60b) of the piston (60) is
located at least partially in the third cavity (71)
and a surface portion located in the third cavity
(71), facing a direction opposite the direction of
the second cavity (2) and at least partially per-
pendicular to a direction of movement of the pis-
ton (60), such that a movement of said mobile
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control (41) induces a variation in pressure in
the first cavity (1) to create a movement force
on said valve member (5) to vary afluid flow rate
between the inlet (22) and the two outlets (23).

Fluidic valve (50) according to the preceding claim,
characterised in that the piston (60) comprises a
channel (61)for establishing afluidic communication
between the second cavity (2) and the longitudinal
hole (46) of the valve member (5).

Fluidic valve (50) according to any of the preceding
claims, characterised in that the third cavity (71) is
located in the cavity of the valve body (20).

Fluidic valve (50) according to any of the preceding
claims, characterised in that the actuator (40) is a
solenoid electrical actuator and the control (41) is
ferromagnetic.

Fluidic valve (50) according to any of the preceding
claims, characterised in that the valve member (5)
comprises a recess (51) receiving a portion of the
control (41), a wall (52) of said recess (51) being
arranged to limit at least partially a movement of the
control (41).

Fluidic valve (50) according to the preceding claim,
characterised in that the wall (52) and the control
(41) are arranged such that a movement of said con-
trol (41) towards a direction opposite the second cav-
ity (2) can mechanically drive a movement of the
valve member (5).

Fluidic valve (50) according to any of the preceding
claims, characterised in that the fluidic valve (50)
comprises a spring (9) connecting said control (41)
to a wall located opposite said control (41) with re-
spect to the valve member (5).

Fluidic valve (50) according to any of the preceding
claims, characterised in that the control (41) is pro-
vided to slide in a duct (47) making it possible to
place in fluidic communication, the first (1) and a
fourth (72) cavity.

Fluidic valve (50) according to claim 8, character-
ised in that the control (41) comprises afirst portion
(41a) located at least partially in the first cavity (1)
and a second portion (41b) located partially in the
first cavity (1) and partially in the duct (47) and in
that the first portion (41a) is narrower than the sec-
ond portion (41b).

Fluidic valve (50) according to claim 8, character-
ised in that the control (41) comprises afirst portion
(41a) located at least partially in the first cavity (1)
and a second portion (41b) located partially in the
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first cavity (1) and partially in the duct (47) and in
that the first portion (41a) is wider than the second
portion (41b).

Fluidic valve (50) according to claim 8, character-
ised in that the control (41) does not comprise sev-
eral portions of different diameters joining together
in the first cavity (1).

Hydraulic circuit of of an equipment of an aircraft
comprising a fluidic valve (50) according to any of
the preceding claims.

Fuel cell system comprising a fluidic valve (50) ac-
cording to any of claims 1 to 11.

Aircraft turbomachine comprising a fluidic valve (50)
according to any of claims 1 to 11.

Aircraft comprising a fluidic valve (50) according to
any of claims 1 to 11.
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